PORTFOLIO DE SERVICO
CcODIGO HIDROCLAVE
LABORATORIO HIDROCLAVE
DIVISAO AME — DIVISAO DE MECANICA
SUBDIRETORIA SDTE — SUBDIRETORIA TECNICA
DESCRICAO POLIMERIZACAO DE MATERIAIS COMPOSITOS

Descrigcdo do STE

A hidroclave é destinada a polimerizacdo de materiais compdsitos, o equipamento é
um vaso de pressdo metalico de 9.500 litros posicionado na vertical com sua tampa
posicionada na parte superior a um metro acima do nivel do piso, facilitando a colocacédo e
manuseio de pecas em seu interior. O fechamento entre o corpo do vaso e a tampa é
hermeticamente vedado por um anel de borracha que suporta alta temperatura e pressao.

O vaso de pressao € completamente cheio de agua garantindo maior seguranga. A
maxima temperatura de processo é 170°C e a méxima pressdo 70 bar.

O aquecimento da agua é realizado por resisténcias elétricas e o resfriamento por
serpentinas de agua, uma bomba d’agua circula a agua para garantir a homogeneizacao da
temperatura no interior do vaso. A hidroclave conta com um sistema de vacuo para
eliminacdo dos volateis do material compésito. A hidroclave é formada pelo vaso de pressao
de 9.500 litros e equipamentos acessorios (Figura 1).

Figura 1 — Vista geral da hidroclave.



Sequéncia ordenada de atividades e tarefas para a prestacdo do STE

A sequéncia ordenada de atividades e tarefas do Instituto de Aerondutica e Espago
(IAE) que serdo realizadas para a prestacdo do servigo técnico especializado é descrita nas
seguintes etapas:

e Etapa 1. Reunido de Analise Critica de Pedido ou Proposta: Inicialmente,
uma reunido de andlise critica é realizada para avaliar se o IAE consegue
atender aos requisitos do solicitante, caso seja possivel atender aos requisitos
sera marcada uma reunido com o solicitante para definicdo dos
procedimentos gerais.

e Etapa 2. Reunido com o solicitante para definicdo dos procedimentos: as
configuracbes do servico de polimerizacdo e os detalhes da preparacdo do
item a ser polimerizado serdo definidos e um orcamento é enviado ao
solicitante, em caso afirmativo, o solicitante retorna com o aceite. E de
responsabilidade do solicitante, entregar ao IAE o item a ser polimerizado
instalado em um molde devidamente protegido por um envelope hermético
para suportar a temperatura e pressao do processo, 0 molde deve prover um
apoio mecanico para uso com a talha e tomadas de vacuo quando pertinente.

e Etapa 3. Recebimento do item a ser polimerizado: Apds o aceite, 0
solicitante envia ao IAE o item a ser polimerizado conforme detalhado na
Etapa 2. O IAE recebe o item e realiza a inspecdo visual inicial. S&o
realizadas as ligacGes pertinentes e testes iniciais para a insercao do item na
hidroclave e realizacdo do teste de estanqueidade para fins de vacuo quando
pertinente.

e Etapa 4. Realizacdo do processo de polimerizacdo: O processo de
polimerizacdo é realizado conforme o procedimento definido na Etapa 2.

e Etapa 5. Disponibilizacdo do item polimerizado: O cliente retira o item
polimerizado e o IAE inicia a confeccdo do relatério de polimerizacéo, apos a
concluséo do relatério, 0 mesmo é enviado ao cliente via cadeia de comando.



Tabela 1 — Definicéo de pesquisadores envolvidos.

Servico técnico especializado Coordenadores envolvidos

Polimerizacdo de materiais compositos de | MAJ DENIS FERREIRA DE ARRUDA
componentes que fazem parte de veiculos | como Coordenador Geral

lancadores e sistemas aeronauticos, apoio a
pesquisa de mestrado e doutorado em | CV ANDERSON FERREIRA como
diversas areas. Coordenador Tecnico

Tabela 2 — Numero de servidores de Nivel Superior e Nivel Técnico envolvidos.

Etapa 1 2 servidores de Nivel Superior.

Etapa 2 2 servidores de Nivel Superior.

Etapa 3 1 servidor de Nivel Superior, 2 servidores de Nivel Médio.
Etapa 4 1 servidor de Nivel Superior, 2 servidores de Nivel Médio.
Etapa 5 1 servidor de Nivel Superior.

Cronograma de execucéo do STE

Utilizando como referéncia as etapas explicitadas, estima-se que os tempos de
execucdo atendam ao disposto na Tabela 3. Ressalta-se que variagbes sdo esperadas em
funcdo da complexidade da configuracdo do procedimento de polimerizacéo.

Tabela 3 — Cronograma das etapas para realizacédo de ensaio funcional.

Etapa 1 1 semana
Etapa 2 1 semana
Etapa 3 1 semana
Etapa 4 1 semana
Etapa 5 1 semana

Tabela 4 — Infraestrutura necessaria para realizacdo das etapas do ensaio funcional.

Etapa 1 Sala de reunido.

Etapa 2 Sala de reunido e prédio da hidroclave.

Etapa3e4 Prédio da hidroclave, ferramentas de montagem e talha elétrica.
Etapa 5 Prédio da hidroclave e computador com editor de texto.

Eventuais certificacOes e garantias dos resultados obtidos do STE

O Relatdrio de Polimerizacdo emitido ap0s a execucao do servi¢o contempla as boas
praticas contidas na Norma ABNT 17025:2017, onde todos os equipamentos utilizados que
requerem certificado de calibracdo estardo dentro do prazo de vencimento, todas as
atividades seguem procedimentos emitidos com controle de versdo e o pessoal envolvido no
ensaio possui o devido conhecimento e treinamento adequado.



Formacao dos custos unitario-globais do STE

Para o dimensionamento dos custos, o IAE sera responsavel por estabelecer o custo
da Hora Laboratdrio (HL), da Hora Computador (HC) e do Homem-Hora (HH) referentes ao
IAE. Para a HL, tem-se como composicdo as horas em energia, do custo de manutencédo de
operacionalidade do equipamento e do custo de obsolescéncia do equipamento diluido em
horas utilizadas pelo STE. Para a HC, considera-se o custo dos programas utilizados, de sua
atualizacdo e de sua obsolescéncia. Para 0 HH, estabelecem-se os valores referentes aos
custos de servicos de funcionérios de Nivel Superior e Nivel Médio.

Todos os valores descritos nas proximas tabelas sdo estimativas e podem sofrer
variacdes em funcgdo das configuracGes especificas de cada servigo de polimerizagéo.

A Tabela 5 exibe a composigéo de custos de Homem-Hora (HH).

Tabela 5 — Composicao de custos de Homem-Hora (HH).

Carga Valor por
Atividade Qualificacio Horaria Hora Valor Total
(h) (R9) (R9)
Etapa 1 Nivel Superior 2 189,81 379,62
Mao de | Etapa 2 Nivel Superior 2 189,81 379,62
Obra
Dedicada
Nivel Superior 4 189,81 759,24
Etapa 3 ]
Nivel Técnico 8 109,24 873,92
Nivel Superior 10 189,81 1.898,10
Etapa 4 -
Nivel Técnico 20 109,24 2.184,80
Etapa 5 Nivel Superior 4 189,81 759,24
SUBTOTAL 7.234,54

Na Tabela 6 estdo apresentados os valores de compra, poténcia, tempo de uso para
esta atividade, consumo durante o tempo de utilizacdo, custo de energia, depreciacao
estimada pelo uso e depreciacdo durante o tempo de uso dos equipamentos dedicados e de
apoio. As depreciagdes das instalacdes sdo apresentadas na Tabela 7. Por fim, na Tabela 8,
consta o calculo final do servico.



Tabela 6 — Equipamentos dedicados e de apoio

Equipamentos Dedicados e de Apoio (Consumo Energético e Depreciacado)

Tipo de Tempo de Tempo de | Consumo Durante Custo de Depreciacdo
Equipamento Equipamento \éilrfr)];)(:: Epoutien;r!r?e(rj](t)o Uso PARA A | Uso PARA A 0 tempo de (Rige;glp?or Estimada por Hora \éilfarn?eegrteeﬂ]adoo
(Dedicado ou | ~94IP quip ATIVIDADE | ATIVIDADE utilizacdo ’ de Uso P
. (Watts) ; kWh) de uso em R$
de Apoio) (min) (horas)
R$ (kwh) R$ R$

Estacdo de

Etapa 1 Trabalh_q, sala 1.313,04 500 60 1 0,5 0,39 50,00 50,00
de reunido
Estacdo de

Etapa 2 Trabglho, sala 1.313,04 500 60 1 0,5 0,39 50,00 50,00
da Hidroclave
Conjunto de
ferramentas
de montagem 30.000,00 1.000 120 2 2 1,56 100,00 200,00
e talha
elétrica.

Etapa 3
Hidroclave e
equgmentos 5.000.000,00 756.000 120 2 1.512 1.179,36 414,73 829,46
acessorios
Hidroclave e

Etapa 4 equipamentos 5.000.000,00 756.000 480 8 6.048 4.717,44 414,73 3.317,84

acessorios




Conjunto de

ferramentas
de montagem 30.000,00 1000 120 2 1,56 100,00 200,00
e talha
elétrica.
Etapa5 | Cotagdode 500 240 2,00 1,56 50,00 200,00
Trabalho 1.313,04 ' ' ' '
SUBTOTAL 5.902,26 4.847,30




Tabela 7 — Depreciacdo de Instalacoes.

Instalacdo Name Tempo Tempo de
§ @ | (nome como é i d:a%i f es\t/i?r:ggo Esct)l(rjr;ad Uso PARA EDs (teipnzz((:jlggsgr Valor Depreciado
w9 | conhecidoo |. 7 . . A durante o tempo
S A . | icacdo | daobra Vida Hora de Uso
'S < | predio/laborato do RS il ATIVIDAD em R$ de uso em R$
D + - —
S = rio) prédio emanos | E (0ras)
Q | Hidroclavee | PD 1 g70 20595 | 100 16 30,00 480,00
caixas de 4guas | 0035
SUBTOTAL 480,00
Tabela 8 — Calculo do valor final do servico.
Descricéo Valor (R$)
Méo de Obra Dedicada 7.234,54
Custos com Bombeiro 0,00
Custos com Ambulancia /Assisténcia Médica 0,00
Custos com Seguranca do Trabalho 0,00
Custos com Seguranca e Defesa 0,00
Consumo Energético e Depreciacdo dos Equipamentos 10.749,56
Depreciacdo de Instalacbes 480,00
Insumos (20.000 litros de dgua) 600,00
TOTAL 19.064,10

Informac6es que a contratante deve apresentar para apreciacdo do grau de inovacao
do STE

De acordo com o estabelecido na Politica de Inovacdo do IAE, a contratante deve
apresentar mediante carta ao Instituto de Aeronautica e Espaco (IAE) um compéndio de
informacdes acerca da necessidade de realizacdo de STE e que estejam enquadrados nos
objetivos da Lei de Inovacao de n° 10.973/04, mais especificamente os artigos 4°, 6°, 8°, 9° e
22°, e devidamente verificados pelo Chefe da Coordenadoria de Gestdo da Inovacdo (IAE-
CGI). Um encaminhamento formal serd enviado para a Comissdo de Avaliacdo em
Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacdo (IAE-CAPDI) do IAE e a Coordenadoria de Gestéo
da Inovacdo do DCTA (DCTA-CGI), para serem aprovados pelo Diretor do IAE.



