PORTFOLIO DE SERVICO

CODIGO LEHITEO1

LABORATORIO LABORATORIO DE ENSAIOS HIDRAULICOS
DIVISAO AIE — DIVISAO DE INTEGRACAO E ENSAIOS
SUBDIRETORIA SDTE — SUBDIRETORIA TECNICA

ENSAIOS HIDROSTATICOS DE
QUALIFICACAO E RECEBIMENTO DE ITENS
QUE NECESSITEM SER SUBMETIDOS A
PRESSAO.

DESCRICAO

Descrigdo do STE

O Laboratério de Ensaios Hidraulicos (LEHI) realiza ensaios hidrostaticos de
qualificacdo e recebimento de itens que necessitem ser submetidos a pressdo. O laboratério
possui as seguintes capacidades nominais: pressdo de até 3000 psi e vazdo maxima de 38,0
L/min; pressdo de até 20000 psi e vazdo méaxima de 2,62 L/min.

O equipamento utilizado na Unidade Hidraulica Flutrol do Projeto 2684-LM (Figura
1), foi projetado e desenvolvido para realizar testes de estanqueidade e ruptura em vasos de
pressdo/corpos de provas com capacidades volumeétricas e pressdes de testes diversas. A
eficiéncia deste equipamento é limitada as méaximas capacidades de pressdo, vazdo e
velocidade de resposta de seus componentes (bombas, valvulas, etc).

Na linha da bomba triplex Cat Pumps € possivel a realizagdo de testes até 3.000 psi e
que requeiram vazdo de até 38,0 L/min. Na linha da bomba hidropneumatica HASKEL é
possivel a realizacéo de testes até 20.000 psi e que requeiram vazao de até 2,62 L/min.

O acionamento desta unidade hidraulica é executado por um sistema de
gerenciamento através do PanelView 800 HMI, 4” pol, touch screen, comunicacao serial e
Ethernet Allen Bradley 2711R-T4T.
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Figura 1 — (a) Unidade Hidraulica Flutrol — Projeto 2684-LM; (b) Sala de controle com
equipamentos de aquisicdo de medidas do ensaio hidraulico; (c)Prédio do laboratério de
ensaios hidraulicos.

Sequéncia ordenada de atividades e tarefas para a prestacdo do STE

O sistema de gestdo implantado nos laboratérios que prestam o Servico Técnico
Especializado (STE) € baseado na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025: 2017 - Requisitos
gerais para a competéncia de laboratorios de ensaio e calibracdo, com o intuito de promover



a confianca na operacdo de laboratérios, além de garantir que eles operem de forma
competente e sejam capazes de gerar resultados validos. Em consondncia com a norma, a
sequéncia ordenada de atividades e tarefas da ICT/IAE, que serédo realizadas para a prestacéo
do servico técnico especializado na &rea de ensaios ambientais é descrito nas seguintes
etapas:

e Etapa 1. Reunido de Analise Critica de Pedido ou Proposta: Inicialmente,
uma reunido de andlise critica é realizada com as equipes envolvidas no
ensaio e o solicitante do ensaio, para selecionar os dispositivos de integracao
para o ensaio hidraulico, os parametros a serem medidos e a viabilidade do
ensaio hidraulico conforme as capacidades oferecidas pelo Laboratério de
Ensaios Hidraulicos (LEHI). Apds a reunido de andlise critica, um orgcamento
é enviado ao cliente, em caso afirmativo, o cliente retorna com o aceite. O
cliente deve proceder a fabricacdo dos dispositivos de fixacdo, quando o
objeto a ser medido e ensaiado ndo se adaptar aos dispositivos disponiveis no
laboratorio.

Etapa 2. Manuseio de item de ensaio: Apds 0 aceite, 0 cliente envia o item
de ensaio. O laboratorio recebe o item de ensaio, em alguns casos, realiza o
acondicionamento deste item.

Etapa 3. Preparacdo e montagem para o ensaio: Nesta fase sdo realizadas
as adaptacgdes pertinentes para a montagem do item de ensaio no equipamento
das medicGes e/ou ensaio de balanceamento.

Etapa 4. Realizacdo do ensaio: As medicdes ou ensaios sdo realizados
conforme as normas ou procedimentos internos do laboratorio.

Etapa 5. Relato dos resultados: Apoés a realizacdo das medicOes e ensaios,
inicia-se a confeccdo do relatério desses procedimentos, apos a conclusédo do
relatdrio, 0 mesmo € enviado ao cliente via cadeia de comando.

Na Tabela 1, consta a definicdo de coordenadores envolvidos neste servico técnico
especializado. Na Tabela 2, consta 0 nimero de servidores envolvidos em cada uma das
etapas da execucdo do servico.

Tabela 1 — Definicédo de pesquisadores envolvidos.

Servico técnico especializado Coordenadores envolvidos

MAJ THIAGO BRAIDO NOGUEIRA
Testes de desenvolvimento e qualificacdo | DE MELO, como Coordenador Geral

de componentes e subsistemas que fazem
parte dos veiculos lancadores e sistemas | CV VANDERLEI DE OLIVEIRA
aeronauticos. GONCALVES, como  Coordenador
Técnico




Tabela 2 — Numero de servidores de Nivel Superior e Nivel Médio envolvidos.

Etapa 1 | 2 servidores de Nivel Superior, 2 servidores de Nivel Médio
Etapa 2 | 2 servidores de Nivel Superior, 2 servidores de Nivel Médio
Etapa 3 | 2 servidores de Nivel Superior, 2 servidores de Nivel Médio

Etapa 4 | 2 servidores de Nivel Superior, 4 servidores de Nivel Médio

Etapa 5 | 2 servidores de Nivel Superior, 2 servidores de Nivel Médio

Cronograma de execucdo do STE

Utilizando como referéncia as etapas explicitadas, estima-se que os tempos de
execucdo atendam ao disposto na Tabela 3. Ressalta-se que variagfes sd@o esperadas em
funcdo da complexidade dos ensaios e da quantidade de etapas a ser atendida pelo STE. Na
Tabela 4, consta a infraestrutura necessaria prevista para a realizacdo das etapas.

Tabela 3 — Cronograma das etapas para realizacéo de ensaio funcional.

Etapas NuUmero de horas
Etapa 1 4 horas
Etapa 2 4 horas
Etapa 3 16 horas
Etapa 4 40 horas
Etapa 5 48 horas

Tabela 4 — Infraestrutura necessaria para realizacao das etapas do ensaio funcional.

Etapa 1 Sala de reunido do LEHI.

Etapa 2 Local de recebimento do corpo de prova no LEHI.

Laboratorio de Ensaios Hidraulicos (LEHI), ferramentas de montagem
(torquimetro e equipamentos utilizados em montagem de componentes
Etapa3e4 mecanicos em geral, ex: chave fixa, chave fenda, paquimetros, etc),
sistema de aquisicdo de dados, microcomputador com software do
fabricante das maquinas e dispositivos de ensaio.

Etapa 5 Computador com editor de texto.

Eventuais certificacGes e garantias dos resultados obtidos do STE

O Relatério de Ensaio emitido ap0ds a execucao das medicdes e/ou ensaio contempla
as boas praticas contidas na Norma ABNT 17025:2017, onde todos os equipamentos
utilizados que requerem certificado de calibracdo estardo dentro do prazo de vencimento,
todas as atividades seguem procedimentos emitidos com controle de versdo e o pessoal
envolvido no ensaio possui o devido conhecimento e treinamento adequado.

Formacao dos custos unitarios/globais do STE

Para o dimensionamento dos custos, a ICT/IAE sera responsavel por estabelecer o
custo da Hora Laboratorio (HL), da Hora Computador (HC) e do Homem-Hora (HH)
referentes a ICT/IAE. Para a HL, tem-se como composicdo as horas em energia, do custo de



manutencdo de operacionalidade do equipamento e do custo de obsolescéncia do
equipamento diluido em horas utilizadas pelo STE. Para a HC, considera-se o custo dos
programas utilizados, de sua atualizacdo e de sua obsolescéncia. Para o HH, estabelecem-se
os valores referentes aos custos de servicos de funcionarios de Nivel Superior e Nivel Médio.
A Tabela 5 exibe a composicdo de custos com base nos valores de HL, HC e HH
supracitados.

Tabela 5 — Composigéo de custos.

- Valor por
Atividade Qualificagdo Carga Horaria Hora Valor Total
(h) (R$)
(R9)
Nivel Superior 4h 189,81 759,24
Etapa 1 . —
Nivel Técnico 8h 109,24 873,92
Nivel Superior 4h 189,81 759,24
Etapa 2 . —
Nivel Técnico 8h 109,24 873,92
Mao de Obra p .
Dedicada Etapa 3 Nivel Superior 16h 189,81 3.036,96
Nivel Técnico 32h 109,24 3.495,68
Nivel Superior 20h 189,81 3.796,20
Etapa 4 - —
Nivel Técnico 40h 109,24 4.369,60
Nivel Superior 24h 189,81 4.555,44
Etapa 5 " T
Nivel Técnico 48h 109,24 5.243,52
SUBTOTAL 27.763,72

Infraestrutura do LEHI:

O laboratdrio possui 0s seguintes itens:

e Local de Ensaio com toda a infraestrutura para integracdo e ensaio dos corpos de prova
para 0 ensaio hidraulico: rede de ar comprimido, rede de abastecimento de dgua com
caixa de 10.000L, dispositivos de fixacdo e de ensaios diversos, talha elétrica para
movimentacao de cargas de até 2 e 5 toneladas, entre outras facilidades;

e Ferramentas mecanicas utilizadas nas montagens: ferramentas de aperto, acessorios de
icamento de cargas, instrumentos de medicdo (torquimetros), etc;

e Maquina de medicdo de propriedades de massa ( sdo selecionadas de acordo com a massa
do objeto a ser medido e/ou ensaiado);

e Computador de controle dedicado a maquina, utilizado com o programa/software de
controle e aquisicdo de dados;

e Dispositivo de fixacao;

e Sistema de aquisicdo HBM MGCPIus com placas ML801B para medicdo de pressdo e
placas ML801B junto com AP815i para medicdo de deformacéo;

e Transdutor de pressdo Wika P-10;

e Fonte de alimentacdo Keysight e modulo de poténcia;

e Notebook Dell Inspiron 3421 e software CatmanEasy AP versdo 3.4.2.

Na Tabela 6, estdo apresentados os valores de compra, poténcia, tempo de uso para
esta atividade, consumo durante o tempo de utilizagdo, custo de energia, deprecia¢ao
estimada pelo uso e depreciagdo durante o tempo de uso dos equipamentos dedicados e de
apoio. As depreciacOes das instalacOes sdo apresentadas na Tabela 7. Por fim, na 8, consta o
calculo final do servico.




Tabela 6 — Equipamentos dedicados e de apoio.

Tipo de . Tempo de | Tempo de Uso Consumo | Custo (.je . Valo_r
=] . Poténcia do Durante o | Energia | Depreciagdo | Depreciado
IS Equipamento . Valor de Compra . Uso para a paraa .
=1 : Equipamento Equipamento - . tempo de |(R$0,78 por Estimada por | durante o
2 (Dedicado ou R$ W atividade atividade ilizach KWh Hora de U d
2 de Apoio) (Watts) (min) (horas) utilizacéo ) ora de Uso | tempo de uso
) (kWh) R$ em R$
g g Etapa 1 Estacdo de Trabalho 1313,04 500 180 4 R$ R$
8 Etapa2  |Talha elétrica 15000,00 1500 0 1 1,5 1,17 R$ R$
(&)
L O
S 2 Etapa 3 Conjunto de Ferramentas 10000,00 500 960 24 2 19,5 R$ R$
é a apa de montagem e preparacao
S g Talha elétrica 15000,00 1500 120 2 3 2,34 R$ R$
23 i’jg;”as deaquisiciode | 515 900,00 1000 60 3 1 0,78 R$ R$
82 Etapa4  |Unidade Hidraulica para
cu Ensaios Hidrostaticos 440.000,00 1000 1.800 30 3 4,29 R$ R$
£ Estacdo de Trabalho 15.000,00 500 120 2 1 0,78 R$ RS
= Etapa5  [Estacfio de Trabalho 1313,04 500 1920 32 16 12,48 R$ R$
i R$ 41,34 R$ R$
R$ R$
Tabela 7 — Depreciacéo de Instalacdes.
S 4  Instalacéo (nome como é Ndmero / Valor estimado | Tempo Estimado | Tempo de Uso Horas Depreciacao Valor Depreciado
S conhecido o identificagdo do da obra de Vida Util —em | para aatividade | Estimadasde | Estimada por Hora | durante o tempo de
& & prédio/laboratério) prédio R$ anos (horas) Vida Util de Uso uso em R$
[ST
D +
E_ U]
A Laboratorio de Ensaios
o E-0032 1.000.000,00 56 48 48 R$ 2,19 R$ 786,96
Hidraulicos
SUBTOTAL R$ 786,96




Tabela 8 — Calculo do valor final do servico.

Descricéo Valor (R$)
Maéo de Obra Dedicada 27.763,72
Custos com Seguranca do Trabalho 40.000,00
Consumo Energético e Depreciacao dos
Equipamentos 1.000,00
Depreciacao de Instalactes 2.000,00
TOTAL 70.763,72

Informacdes que a contratante deve apresentar para apreciacédo do grau de inovagao
do STE

De acordo com o estabelecido na Politica de Inovagdo da ICT/IAE, a contratante
deve apresentar mediante carta ao Instituto de Aerondautica e Espaco (IAE) um compéndio
de informacGes acerca da necessidade de realizacdo de STE e que estejam enquadrados nos
objetivos da Lei de Inovacédo de n° 10.973/04, mais especificamente os artigos 4°, 6°, 8°, 9° e
22°, e devidamente verificados pelo Chefe da Coordenadoria de Gestdo da Inovagéo (IAE-
CGI). Um encaminhamento formal serd enviado para a Comissdo de Avaliagdo em
Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagdo (IAE-CAPDI) da ICT e a Coordenadoria de Gestéo
da Inovacdo do DCTA (DCTA-CGI), para serem aprovados pelo Diretor da ICT/IAE.



