PORTFOLIO DE SERVICO

CODIGO LPMATEO1

. LABOROTORIO DE PROPRIEDADES DE
LABORATORIO MASSA
DIVISAO AIE — DIVISAO DE INTEGRACAO E ENSAIOS
SUBDIRETORIA SDTE - SUBDIRETORIA TECNICA

MEDICOES DE MASSA, CENTRO DE
GRAVIDADE, MATRIZ DE INERCIA DE
FOGUETES, ARTEFATOS BELICOS E
DESCRICAO COMPONENTEES DE AVIOES, DRONES
COMPLETOS E SATELITES, E ENSAIOS DE
BALANCEAMENTO DINAMICO DE CARGAS
UTEIS DE FOGUETES.

Descrigcdo do STE

O Laboratério de Propriedades de Massa (LPMA) realiza medigdes de propriedades
de massa de foguetes e de seus componentes e estagios, de artefatos bélicos, componentes de
avides, de satelites, sondas espaciais, drones, entre outros. Realiza também ensaios de
balanceamento dindmico vertical de cargas Uteis de foguetes. As propriedades de massa
correspondem aos parametros de corpo rigido, que atuam na area espacial desde o projeto até
o langamento e atua durante o voo até o fim da missdo do veiculo aeroespacial

Os equipamentos utilizados sdo trés maquinas de medicdo de propriedades de
massa, sendo uma dessas maquinas capaz de fazer ensaios de balanceamento dindmico
vertical, dinamdmetros de variada capacidade de carga e balangas de precisdo. As maquinas
sdo equipadas com mancais aerostaticos e utilizam principio do péndulo de torcao invertido.

Capacidade de carga dos equipamentos de medicdo do Laboratorio:

=

Maquina KSR 1320: 600 kg (cg e matriz de inércia);

Maquina MRC AIRDYNE MARK 9-6600:2.700 kg (cg e matriz de inércia);
Maquina POI3200M:3.200 kg (cg, matriz de inércia e balanceamento dindmico
vertical);

4. Dinamdmetro Precision PR5-CL 500, 500 kg (cg e massa);

5. Dinambmetro Precision PR5-CL 1000, 1.000 kg (cg e massa);

6. Dinambmetro ToledoMSI3260 2.500 kg (cg e massa);
7

8

wmn

Dinamd&metro Lider PR30 70784, 4.000 kg (cg e massa);

. Dinamémetro Lider PR30 70790, 5.000 kg (cg e massa);
9. Dinamémetro Lider PR30 70791,15.000 kg (cg e massa);
10. Dinam6metro Lider PR30 70792,15.000 kg (cg e massa);
11. Dinam6metro Lider PR30 70793, 30.000 kg (cg e massa);
12. Balanc¢a Toledo 2160, 250 kg (massa);

13. Balanca de precisdo LiderLD1050, 15 kg (massa);
14. Balanca precisdo OHAUSS, 4 kg (massa).



(a) (b) (©)

Figura 1 — Exemplo de medicGes de propriedades de massa. (a) Medicao de massa; (b) Medi¢édo de
momento de inércia de rolamento de cg radial e ensaio de balanceamento dinamico; (c) Medicéao de

momentos de inércia de arfagem e de guinada e de cg longitudinal

Sequéncia ordenada de atividades e tarefas para a prestacéo do STE

O sistema de gestdo implantado nos laboratorios que prestam o Servico Técnico
Especializado - STE é baseado na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025: 2017 - Requisitos
gerais para a competéncia de laboratérios de ensaio e calibracdo, com o intuito de promover
a confianga na operacdo de laboratorios, além de garantir que eles operem de forma
competente e sejam capazes de gerar resultados validos. Em consondncia com a norma a
sequéncia ordenada de atividades e tarefas da ICT/IAE que serdo realizadas para a prestacdo
do servico técnico especializado na area de ensaios ambientais € descrito nas seguintes

etapas:

Etapa 1. Reunido de Analise Critica de Pedido ou Proposta: Inicialmente,
uma reunido de andlise critica é realizada para selecionar os dispositivos de
fixacdo dos itens sobre as maquinas, quando é necessario medir o vetor de
centro de gravidade e a matriz de inércia e se sera necessario o procedimento
de balanceamento dinamico vertical. Apds a reunido de andlise critica um
orcamento é enviado ao cliente, em caso afirmativo, o cliente retorna com o
aceite. O cliente deve proceder a fabricacdo dos dispositivos de fixacéo,
quando o objeto a ser medido e ensaiado ndo se adaptar aos dispositivos
disponiveis no laboratorio.

Etapa 2. Manuseio de item de ensaio: Apds o aceite, o cliente envia o item
de ensaio. O laboratorio recebe o item de ensaio, em alguns casos, realiza o
acondicionamento deste item.

Etapa 3. Preparacdo e montagem para o ensaio: Nesta fase sdo realizadas



as adaptacgdes pertinentes para a montagem do item de ensaio no equipamento
das medicdes e/ou ensaio de balanceamento.

e Etapa 4. Realizagdo do ensaio: A medicdo ou ensaio sdo realizados
conforme a norma ou procedimento interno do laboratorio.

e Etapa 5. Relato dos resultados: Apds a realizacdo das medicdes e ensaios,
inicia-se a confecgdo do relatério desses procedimentos, apds a conclusdo do
relatério o mesmo é enviado ao cliente via cadeia de comando.

Tabela 1 — Definicédo de pesquisadores envolvidos.

Servico técnico especializado

Coordenadores envolvidos

Testes de desenvolvimento e qualificagéo
de componentes e subsistemas que fazem
parte dos veiculos lancadores e sistemas
aeronauticos.

MAJ THIAGO BRAIDO NOGUEIRA
DE MELO como Coordenador Geral

CV VANDERLEI DE OLIVEIRA
GONGCALVES como  Coordenador
Tecnico

Tabela 2 — Numero de servidores de nivel superior e nivel técnico envolvidos

Etapa 1 2 Servidor de Nivel Superior, 2 Servidores de Nivel Médio
Etapa 2 2 Servidor de Nivel Superior, 2 Servidores de Nivel Médio
Etapa 3 2 Servidor de Nivel Superior, 2 Servidores de Nivel Médio
Etapa 4 2Servidor de Nivel Superior, 2 Servidores de Nivel Médio
Etapa 5 2 Servidor de Nivel Superior, 2 Servidores de Nivel Médio

Cronograma de execucdo do STE

Utilizando como referéncia as etapas explicitadas, estima-se que os tempos de

execucdo atendam ao disposto na Tabela 3.

Tabela 3 — Cronograma das etapas para realizacéo de ensaio funcional

Etapa 1

3 horas

Etapa 2

2 horas

Etapa 3

8 horas

Etapa 4

40 horas

Etapa 5

8 horas




Tabela 4 — Infraestrutura necesséria para realizacdo das etapas do ensaio funcional

Etapa 1 Sala de reunido do LPMA

Etapa 2 Local de recebimento do corpo de prova no LPMA

Laboratério de Propriedades de Massa (LPMA), ferramentas de
montagem (chave fixa, chave fenda, paquimetros, niveis de bolha),

Etapa 3 e 4 . - .
P sistema de aquisicdo de dados, microcomputador com software do
fabricante das maquinas e dispositivos de ensaio.
Etapa 5 Computador com editor de texto

Eventuais certificacdes e garantias dos resultados obtidos do STE

O Relatério de Ensaio emitido ap6s a execucdo das medicGes e/ou ensaio contempla
as boas préaticas contidas na Norma ABNT 17025:2017 onde todos os equipamentos
utilizados que requerem certificado de calibracdo estardo dentro do prazo de vencimento,
todas as atividades seguem procedimentos emitidos com controle de versdo e o pessoal
envolvido no ensaio possui 0 devido conhecimento e treinamento adequado.

Formagcao dos custos unitarios/globais do STE

Para o dimensionamento dos custos, a ICT/IAE sera responsavel por estabelecer o
custo da Hora Laboratério (HL), da Hora Computador (HC) e do Homem Hora (HH)
referentes a ICT/IAE. Para a HL, tem-se como composicao as horas em energia, do custo de
manutencdo de operacionalidade do equipamento e do custo de obsolescéncia do
equipamento diluido em horas utilizadas pelo STE. Para a HC, considera-se o custo dos
programas utilizados, de sua atualizacdo e de sua obsolescéncia. Para o HH, estabelecem-se
os valores referentes aos custos de servicos de funcionarios de Nivel Superior e Nivel Médio.
A tabela 5 exibe a composicdo de custos com base nos valores de HL, HC e HH
supracitados.

Tabela 5 — Composicao de custos

- Valor por
Atividade Qualificacdo Carga Horaria Hora Valor Total
(h) RS (R$)
Nivel Superior 3h 189,81 569,43
Etapa 1 5 —
Nivel Técnico 6h 109,24 655,44
Nivel Superior 2h 189,81 379,62
Etapa 2 - .
. Nivel Técnico 4h 109,24 436,96
Méo de Obra Nivel S i 8h 189,81 1.518,48
i ivel Superior , 518,
Dedicada Etapa 3 : ,p !
Nivel Técnico 16h 109,24 1.747,84
Nivel Superior 40h 189,81 7.592,40
Etapa 4 ; —
Nivel Técnico 80h 109,24 8.739,20
Nivel Superior 8h 189,81 1.518,48
Etapa 5 - —
Nivel Técnico 16h 109,24 1.747,84
SUBTOTAL 24.905,69




Infraestrutura do LPMA:

e Nobreak;

o Compressor de ar comprimido de até 230psi;

e Maquina de medicéo de propriedades de massa, que séo selecionadas de acordo com
a massa do objeto a ser medido e/ou ensaiado

o Computador de controle dedicado & maquina utilizadocom o programa/software de
controle e aquisicao de dados;

o Dispositivo de fixagao;

e Dinambmetro de variada capacidade, selecionado de acordo com a massa do objeto a
ser medido;

o Nivel de bolha, paquimetro, esquadro e trena.
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CALCULO DO VALOR FINAL DO SERVICO

Descricao Valor (R$)

Méo de Obra Dedicada 24.905,69

Custos com Bombeiro

Custos com Ambulancia /Assisténcia Médica 0,00

Custos com Seguranca do Trabalho 40.000,00

Custos com Seguranca e Defesa 0,00

Consumo Energético e Depreciacao dos

Equipamentos 1.000,00

Depreciacdo de Instalaces 2.000,00

TOTAL 67.905,69

Informac6es que a contratante deve apresentar para apreciacéo do grau de inovacao do
STE

De acordo com o estabelecido na Politica de Inovacdo da ICT/IAE, a contratante
deve apresentar mediante carta ao Instituto de Aeronautica e Espaco (IAE) um compéndio
de informacGes acerca da necessidade de realizacdo de STE e que estejam enquadrados nos
objetivos da Lei de Inovacédo de n° 10.973/04, mais especificamente os artigos 4°, 6°, 8°, 9° e
22°, e devidamente verificados pelo Chefe da Coordenadoria de Gestdo da Inovacdo (IAE-
CGI). Um encaminhamento formal serd enviado para a Comissdo de Avaliagdo em
Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagdo (IAE-CAPDI) da ICT e a Coordenadoria de Gestéo
da Inovacéo do DCTA (DCTA-CGI), para serem aprovados pelo Diretor da ICT/IAE.



