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LABORATORIO

DESCRICAO

Descricdo do STE

A analise térmica por calorimetria exploratoria diferencial (DSC, do inglés
Differential Scanning Calorimetry) € uma técnica usada para estudar as propriedades
térmicas de materiais, através das variacGes de entalpia como consequéncia das alteragdes
nas propriedades fisicas e quimicas de um material em funcdo da temperatura ou do tempo,
possibilitando obter informacgdes sobre transicdes de fase, como fusdo, cristalizacao,
relaxamento estrutural, como a transi¢des vitreas e avaliacdo da estabilidade térmica de um
material. A Figura 1 ilustra uma tipica curva DSC obtida para um material inicialmente no
estado meta-estavel, como os vidros, que apresenta cristalizacdo e fusdo da fase cristalina

formada durante o aguecimento.
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Figura 1 - Curva tipica da andlise térmica por DSC de um vidro. Tg é a temperatura de

transicdo vitrea, Tc a temperatura do pico de cristalizagdo e Tf a temperatura de fusao.

Etapas da STE

Etapa 1 - Reunido inicial com o solicitante para a defini¢do do objetivo da analise.

Etapa 2 - Preparacdo das amostras e execuc¢do do ensaio

Etapa 3 - Analise dos dados e elaboracéo de relatério

Etapa 4 - Reunido de entrega do relatério e discussdo com solicitante

Pessoal envolvido para realizacdo do STE

O pessoal da ICT necessério para a prestacdo da STE relacionado com preparagédo

de amostras para analise térmica por DSC ¢é parte do efetivo dos laboratérios de

caracterizacdo quimica e fisica da Divisdo de Materiais da ICT/IAE.

A eles, de acordo com o Regimento Interno do Instituto de Aeronautica e Espaco,

compete realizar a caracterizacdo de materiais por meio de analises térmicas por DSC. A

Tabela 1 apresenta a definicdo do pessoal envolvido no STE. A tabela 2 relaciona o nimero

de servidores envolvidos na prestacdo do STE.

Tabela 1 — Defini¢éo de pesquisadores envolvidos.

Servico tecnico especializado

Pesquisadores envolvidos




Preparacdo de amostras e analise térmica

1 técnico e 1 tecnologista
por DSC 9

Tabela 2 — NUmero de servidores de nivel superior e nivel técnico envolvidos
nas etapas descritas na segdo 4.1.2.

1 servidor de Nivel Superior e 1
Etapa 1 i . -

servidor de nivel técnico

1 servidor de Nivel Superior e 1
Etapa 2 i . -

servidor de nivel técnico

1 servidor de Nivel Superior e 1
Etapa 3 i . -

servidor de nivel técnico

1 servidor de Nivel Superior e 1
Etapa 4 . ) L

servidor de nivel técnico

Insumos, equipamentos e laboratorios utilizados para a realizacdo do STE

Os insumos necessarios para preparacdo de amostras para analise térmica por DSC
envolvem porta amostra de alumina especifico para analise e gas argonio (Ar) com grau de
pureza 5.0 (99,999%).

Os equipamentos utilizados durante as etapas do STE envolvem balanca analitica
com 4 casas decimais, software para coleta dos dados e software para tratamento dos dados,

sistema de refrigeracdo e o equipamento de analise térmica e microcomputador e impressora.

Cronograma de execucdo do STE

Utilizando como referéncia as etapas denotadas para esta STE, estima-se que 0S
tempos de execucdo atendam ao disposto na Tabela 3. Ressalta-se que variagOes sé&o

esperadas em funcdo da complexidade da configuragéo estrutural a ser atendida pelo STE.

Tabela 3 — Cronograma das etapas para realizacdo de analise termica por DSC

Etapa 1 2h
Etapa 2 1h
Etapa 3 1h




Etapa 4

1h

Tabela 4 — Infraestrutura necessaria para realizacao das etapas do STE

Sala de reunido com recursos

Etapa 1 e
P midiaticos
Insumos e equipamentos
Etapas 2 . auip
envolvidos
Etapa 3 Computador e impressora
Sala de reunido com recursos
Etapa 4

midiaticos

Eventuais certifica¢Oes e garantias dos resultados obtidos do STE

Né&o aplicavel.

Formacao dos custos unitarios/globais do STE na area de aeroelasticidade

Para o dimensionamento dos custos, o setor administrativo da ICT/IAE serd

valores de HL, HC e HH supracitados.

Tabela 5 — Composigao de custos .

responsavel por estabelecer o custo da Hora Laboratério (HL), da Hora Computador (HC) e
do Homem Hora (HH) referentes a ICT/IAE. Para a HL, tem-se como composi¢ao as horas
em energia, do custo de manutencdo de operacionalidade do equipamento e do custo de
obsolescéncia do equipamento diluido em horas utilizadas pelo STE. Para a HC, considera-se
0 custo dos programas utilizados, de sua atualizacdo e de sua obsolescéncia. Para 0 HH,
estabelecem-se os valores referentes aos custos de servicos de funcionarios de Nivel Superior
e Nivel Médio. As Tabelas 5 e 6 a seguir, exibem a composicdo de custos com base nos

Maio de Obra
Dedicada

Carea Valor por
Atividade Qualificagao are Hora Valor Total
Horéria (h)
(R$)
Etapa 1 Nivel Superior 1 189,81 189,81
P Nivel Técnico 1 109,24 109,24
Etapa 2 Nivel Superior 1 189,81 189,81




Nivel Técnico 1 109,24 109,24
Etapa 3 Nivel Superior 1 189,81 189,81
Nivel Técnico 1 109,24 109,24
Etapa 4 Nivel Superior 1 189,81 189,81
Nivel Técnico 1 109,24 109,24

SUBTOTAL R$ 1196,20




Tabela 6- Composi¢ao de custos de HL para cada amostra
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Compra
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BMP)
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Estimada por
Hora de Uso

Tempo de Tempo de | Consumo
Poténcia do y Uso PARA | em kWh —
) Uso PARAA
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(em Watts) (min) ATIVIDAD | tempo de
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1000 360 6 6
1000 360 6 6
500 120 2 1




CALCULO DO VALOR FINAL DO
SERVICO

Mao de Obra

Dedicada R$ 1196,20

Consumo Energético e
Deprecia¢io dos RS$ 9,74
Equipamentos

Depreciagao de
Instalagdes

Material de

Consumo/Insumos R$ 400,00

TOTAL RS 1605,94




Informacdes que a contratante deve apresentar para apreciacdo do grau de
inovacgdo do STE

De acordo com o estabelecido na Politica de Inovagdo da ICT/IAE, a
contratante deve apresentar mediante Carta ao Instituto um compéndio de
informacdes acerca da necessidade de realizacdo de STE e que estejam
enquadrados nos objetivos da Lei de Inovacdo de n° 10.973/04, mais
especificamente os artigos 42, 62, 82, 92 e 229, e devidamente verificados pelo
Chefe da VDIR-GI/IAE. Um encaminhamento formal serd enviado para a
Coordenadoria de Gestdo da Inovacdo (DCTA-CGI), para enfim serem
aprovados pelo Diretor da ICT/IAE.



