PORTFOLI0O DE SERVICO
CcODIGO SEEG02
SUBDIVISAO ACE-E - SUBDIVISAO ANALISE ESTRUTURAL
~ ACE - DIVISAO DE AERODINAMICA, CONTROLE E
DIVISAG ESTRUTURAS
SUBDIRETORIA | SDEG - SUBDIRETORIA DE ENGENHARIA
DESCRICAO ANALISE ESTRUTURAL
Descricdo do STE

Estudos relativos a integridade estrutural através de andlises estruturais quase-
estaticas, dinamicas, termoelasticidade, viscoelasticidade, vida em fadiga, analise de
tolerancia ao dano, e célculo de cargas.

Notas:

1. O STE prestado limita-se ao assessoramento técnico, ndo tendo carater nem
objetivo de desenvolvimento. O STE também ndo é responsavel por qualquer
etapa de certificacdo, ainda que possa adotar normas e regulamentos para balizar
suas anélises.

2. Caso 0 objetivo da andlise seja um sistema composto por multiplos subsistemas,
modulos, ou componentes, € imperativo o entendimento que uma andlise
estrutural compreende a avaliagdo de um item de forma exclusiva, requerendo a
contratacdo de diversas analises para abrangéncia do sistema completo.

Sequéncia ordenada de atividades e tarefas para a prestacdo do STE

A sequéncia ordenada de atividades e tarefas da ICT/IAE que serdo realizadas para a
prestacdo do servico técnico especializado na area de analise estrutural é descrito em detalhes
a partir do seguinte ordenado de etapas:

e Etapa 1. Reunido técnica preliminar: A prestagdo do STE inclui, inicialmente,
a realizacdo de uma reunido técnica para verificar o objeto da analise e coletar todas as
informacdes técnicas disponiveis e necessarias para a execucdo da andlise estrutural.
Ressalta-se que o fornecimento de todas as informacgfes técnicas sera de integral
responsabilidade do contratante. Isso inclui, mas ndo se limita a, desenhos de fabricacao,
propriedades fisicas, dados de materiais, fatores e casos de carga, histérico de falhas, dados
de trajetoria e voo, e quaisquer outros dados relevantes para a analise. Na reunido também
serdo definidos itens de norma e base de certificacdo a serem adotados como referéncia, bem
como os critérios de falha a serem utilizados e o nivel de detalhamento dos relatorios
técnicos a serem entregues como resultado da analise. Em caso de falha de qualquer condicéo
ou critério adotado, havendo necessidade de realizacdo de nova analise estrutural em item
modificado, esta devera ser objeto de nova contratacéo.

e Etapa 2. Elaboracdo de modelo estrutural representativo: Apos a entrega e
verificacdo de todas as informagdes disponibilizadas pela contratante, serd construido
modelo estrutural representativo do problema, podendo estes ser de carater analitico, semi-



analitico ou numérico, conforme a necessidade e especificidade do projeto:

Modelo Analitico: Aplicacdo de métodos analiticos tradicionais para resolugdo de
problemas estruturais.

Modelo Semi-Analitico: Combinacdo de métodos analiticos e numéricos para
obtencéo de resultados mais precisos.

Modelo Numérico: Utilizacdo de técnicas de simulagcdo numérica, como o Método
dos Elementos Finitos (FEM), para uma andlise detalhada e precisa da estrutura.

Nota: Em alguns casos, pode ocorrer a necessidade de validacdo do modelo
estrutural para assegurar que os resultados obtidos sdo precisos e confiaveis. Esta etapa
podera requerer comparacdo com dados experimentais. Caso estes ndo estejam disponiveis, €
responsabilidade da contratante realizar e/ou contratar ensaios estruturais para que seja
verificada a precisdo do modelo estrutural construido e apresentar os resultados necessarios.
Em caso da ndo apresentacdo, 0 modelo construido ou metodologia de calculo adotada sera
considerado ndo validado, os resultados, caso estejam disponiveis, serdo considerados
preliminares e o relatorio final serd emitido com as ressalvas apropriadas, ndao havendo
qualquer responsabilidade da ICT/IAE no uso dos resultados ndo validados.

e Etapa 3. Emissdo de Relatdrios: A emissdo de relatorios técnicos € uma etapa
crucial para documentar os resultados da analise estrutural, incluindo resultados obtidos,
interpretacdes, e conclusdes.

Conteudo dos Relatorios: Os relatorios incluirdo descricdo do objeto da anélise,
metodologia aplicada, dados de entrada, resultados das andlises, discussdes sobre o0s
resultados, gréficos, tabelas, e anexos com informagdes complementares.

Formato dos Relatorios: Os relatérios serdo apresentados em formato eletrdnico
(PDF) e, se solicitado, em formato impresso, seguindo os padrées de formatacdo
estabelecidos pelo contratante ou normas aplicaveis.

Revisdes e Aprovacdes: Os relatorios passardo por um processo de revisdo interna
para garantir a precisdo e qualidade antes da submisséo ao contratante.

Confidencialidade: Garantia de que todas as informag6es contidas nos relatdrios
serdo tratadas com a maxima confidencialidade, conforme acordado entre as partes.

Pessoal envolvido para realizagéo do STE

O pessoal da ICT necessario para a prestacdo da STE relacionado com a area de
Anélise Estrutural é o efetivo da Subdivisdo de Analise Estrutural (ACE-E) da ICT/IAE. A
eles, de acordo com o Regimento Interno do Instituto de Aerondutica e Espago, cabe a
realizacdo de pesquisas, estudos e desenvolvimentos relativos a integridade estrutural de
sistemas aeroespaciais e de defesa e projetos a eles relacionados, através de analises
estruturais quase-estaticas, dinamicas, termoelasticidade, viscoelasticidade, vida em fadiga,
andlise de tolerdncia ao dano e realizacdo de calculo de cargas atuantes em veiculos
aeroespaciais e de defesa.



Tabela 1 — Definicéo de pesquisadores envolvidos.

STE Pesquisadores envolvidos

Efetivo da Subdivisdo de Andlise Estrutural (ACE-E) da

Analise estrutural ICT/IAE.

Tabela 2 — Numero de servidores de nivel superior e nivel técnico envolvidos nas etapas
descritas na se¢éo 4.1.2.

Etapa 1 2 Servidores de Nivel Superior
Etapa 2 2 Servidores de Nivel Superior
Etapa 3 2 Servidores de Nivel Superior

Insumos, equipamentos e laboratdrios utilizados para a realizacdo do STE

N&o serdo necessarios insumos para a realizagdo do STE em andlise estrutural na
Subdivisdo de Analise Estrutural (ACE-E) da ICT/IAE, devido a atividade ser realizada
inteiramente em ambiente computacional cujos programas ja se encontram instalados no
conjunto de computadores de alto desempenho e com grande capacidade de armazenamento
da Secdo. Reforca-se que a Subdivisdo dispde de engenheiros aeronauticos, mecanicos e
civis com pos-graduacdo nos niveis mestrado e doutorado, bem como cursos de
especializacdo na area de estruturas aeroespaciais.

Para realizacdo das etapas descritas na secdo 4.1.2 deste documento, a tabela a
seguir elenca a infraestrutura necessaria para realizacdo de uma analise estrutural.

Cronograma de execucéo do STE

Utilizando como referéncia as etapas explicitadas na secéo 4.1.2, estima-se que 0S
tempos de execucdo atendam ao disposto na Tabela 3. Ressalta-se que variacfes séo
esperadas em funcdo da complexidade da configuragéo estrutural e condi¢Ges de contorno do
problema a ser atendido pelo STE.

Tabela 3 — Cronograma das etapas para realizacédo de analise estrutural

Etapa 1 1 semana
Etapa 2 8 semanas
Etapa 3 2 semanas

Tabela 4 — Infraestrutura necessaria para realizacdo das etapas de anélise estrutural.

Etapa 1 Sala de reunido com recursos midaticos

Etapa 2 Infraestrutura computacional e pacote comercial de andlise estrutural

Etapa3 | Computador com editor de texto




Formacao dos custos unitarios/globais do STE na area de andlise estrutural

Para o dimensionamento dos custos, o setor administrativo da ICT/IAE sera
responsavel por estabelecer o custo da Hora Computador (HC) e do Homem Hora (HH)
referentes a ICT/IAE. Para a HC, considera-se 0 custo dos programas utilizados, de sua
atualizacdo e de sua obsolescéncia. Para o HH, estabelecem-se os valores referentes aos
custos de servicos de funcionarios de Nivel Superior e Nivel Médio. A tabela a seguir exibe a
composicao de custos com base nos valores de HC e HH supracitados.

Tabela 5 — Composigao de custos.

Atividade Qualificacdo | Carga Horaria | Valor por Hora | Valor Total
Nivel Superior 10 R$ 189,81 R$ 1.898,10
Etapa 1 - ——
Nivel Técnico 0 R$ 109,24 R$ 0,00
Mao de Obra Nivel Superior 240 R$ 189,81 R$ 45.554,40
. Etapa 2 - ——
Dedicada Nivel Técnico 0 R$ 109,24 R$ 0,00
Etapa 3 Nivel Superior 60 R$ 189,81 R$ 11.388,60
P Nivel Técnico 0 R$ 109,24 R$ 0,00
SUBTOTAL | R$58.841,10
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CALCULO DO VALOR FINAL DO

SERVICO
Mao de Obra
Dedicada R$ 58.841,10
Consumo Energético
e Depreciacdo dos R$ 378,20

Equipamentos
Depreciacéo de

Instalactes R$ 868,00
Material de
Consumo/Insumos R$ 0,00
TOTAL R$ 60.087,30

InformacGes que a contratante deve apresentar para apreciacdo do grau de inovacéo do
STE

De acordo com o estabelecido na Politica de Inovacdo da ICT/IAE, a contratante
deve apresentar mediante Carta ao Instituto um compéndio de informagdes acerca da
necessidade de realizacdo de STE e que estejam enquadrados nos objetivos da Lei de
Inovacao de n° 10.973/04, mais especificamente os artigos 4°, 6°, 8°, 9° e 22°, e devidamente
verificados pelo Chefe da VDIR-GI/IAE. Um encaminhamento formal serd enviado para a
Coordenadoria de Gestdo da Inovacdo (DCTA-CGI), para enfim serem aprovados pelo
Diretor da ICT/IAE.



