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Resumo

A microestrutura dos materiais esta diretamente relacionada com as propriedades fisicas e
mecanicas dos mesmos, ambas dependem e séo afetadas pel os modos de processamento pelos
guais passaram os materiais. O conhecimento e correta interpretacdo da microestrutura dos
materiais é de grande utilidade no estudo de processos e desenvolvimento de novos produtos.
Neste relatorio sera abordado o método de preparacéo de ago carbono aplicado na fabricacéo

de sinalizadores aeronauticos de emergéncia e salvamento.

1. Introducéo

O ensaio metalogréafico consiste no exame do aspecto de uma superficie plana seccionada de
uma peca ou amostra metdlica, devidamente polida e atacada por um reagente adequado. Por
seu intermédio tem-se uma idéia de conjunto, referente a homogeneidade do materia, a
distribuicdo e natureza de falhas, impurezas; ao processo de fabricacéo [1]

Para a realizacdo da andlise, 0 plano de interesse da amostra € cortado, lixado, polido e
atacado com reagente quimico, de modo a revelar as interfaces entre os diferentes
constituintes que compde 0 metal .

Quanto ao tipo de observacdo, esta subdividida, basicamente em duas classes. Microscopia,
andlise feita em um microscopio com aumentos que normamente séo 50X, 100X, 200X,
500X, 1000X no microscépio Optico e até acima de 20000X nos microscopios e etronicos de
varredura, permitindo a andlise da microestrutura ali presente. Macroscopia, andlise feita a

olho nu, lupa ou com utilizacdo de microscopios estéreoscopicos (que favorecem a
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profundidade de foco e ddo, portanto, visdo tridimensional da area observada) com aumentos
gue podem variar de 5x a 100X.

O exame micrografico consiste apenas em observar a microestrutura, determinando-se quais
s80 0s microconstituintes ou fases que a compde. Os microconstituintes variam de acordo
com o tipo de liga analisada e de acordo com os tratamentos térmicos, tratamentos

mecanicos, processos de fabricacdo e outros processos a que o material hgja sido submetido

[2].

Para 0s acos, 0s principai s constituintes sao:

ferrita: composta por ferro e baixissimo teor de carbono;
perlita: composta por ferro e cerca de 0,8% de carbono.
martensita: resultante de tratamentos térmicos de témpera;

austenita: constituinte bésico dos agos inoxidaveis (austeniticos ou austeno-ferriticos).

2. Materiais e métodos
Foi recebido uma se¢éo de um cilindro utilizado em sinalizador de emergéncia e salvamento

aeronautico (figura 1), para preparacéo metal ografica e caracterizagao da microestrutura.

Figura 1 - secdo do cilindro utilizado em sinalizador de emergéncia e salvamento aerondutico.

A partir do material recebido, este foi cortado em amostra menor para ser embutido e dar
inicio a analise metal ogréfica.

A amostra foi embutida a quente com baquelite convencional (resina fendlica) na embutidora
damarca Teclago modelo EM30D (Figura 2).
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Figura 1-Embutidora utilizada na preparacao metal ogréfica.

Apdbs a amostra ja embutida, esta foi submetida ao processo de lixamento no qual foram
utilizadas as lixas de granulometria 180, 240, 400 e 600 mesh (abrasivos/pol?) nalixadeira a

agua da marca struers model o Knuth Rotor 2 (Figura 3).

Figura 2- Lixadeira utilizada na preparagdo das amostras.
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Com a amostra devidamente lixada, a mesma foi submetida a um processo de polimento, a
fim de éiminar quaisquer riscos deixados pelo lixamento, este foi subdividido em duas
etapas. a primeira usando um abrasivo de diamante com granulometria 0,5 um e a segunda
etapafoi utilizado silica coloidal 0,05 um como abrasivo para acabamento, a politriz utilizada
foi damarca Pantec modelo Polipan-2 (Figura4).

Figura 3- politriz utilizada na preparacéo das amostras.

Japolida, afim de revelar a microestrutura da amostra estafoi submetida a ataque quimico
com Nital 3% que € constituido por: (3 ml de &cido nitrico (HNO3) em 97 ml de etanal).
As fotos para andlise microestrutural foram feitas no microscépio da marca Zeiss (Figura 5)

com aumentos nominais de 100x , 200x e 500x para ambas amostras.
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Figura 4- microscopio Zeiss utilizado para analise microestrutural .

3. Resultados
A imagem microscopica como ilustra a Figura 6, apresentou uma microestrutura constituida
por ferrita proeutet6ide conferindo ao material, baixa dureza, maleabilidade e fécil soldagem,

isso devido ao baixo teor de carbono, também facilitando o processo de estampagem.

Figura 6 - imagem da microestrutura ferritica.

A Figura7, reveladiferentes microestruturas devido ao processo, tanto de soldagem quanto o
de estampagem. A seta “A” indica a regido onde foi feita solda para unir a tampa ao corpo do
cilindro do sinalizador, a seta “B” apresenta a regido da ZTA (zona termicamente afetada),
observa-se um crescimento anormal de gréo devido ao aumento de temperatura gerado pela
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solda, a seta “C” apresenta a regido onde houve o encruamento e alongamento dos graos

devido ao processo de estampagem.

Figura7 - (A) Regido dasolda, (B) ZTA zonatermicamente afetada e (C) Regi&o da
estampagem.

A Figura 8 apresenta uma micrografia com diferentes tamanhos de gréo, sendo os gréos
maiores naregido da ZTA (zona termicamente afetada), isto se deve ao calor aqual esta area
foi submetida e grédos menores na regido onde ndo houve interferéncia dos processo de

soldagem.
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Regido sem interferéncia
do processo de
estampagem

Aumento de gréo naregido da
ZTA (zonatermicamente
afetada)

Figura 8 - Diferenca no tamanho de gréo das diferentes regides.

A Figura 9 apresentou caracteristicas de microestrutura encruada e gréos alongados, isso se
deve ao processo de estampagem, para este caso houve 0 encruamento devido a diminuicdo
na espessura da parede de chapa e se alongaram seguindo o formato imposto pelo processo de
estampagem.

Gréos aongados

Regido
encruada

Figura9 - diferenca de microestrutura.
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4. Préximas Etapas

Para as préximas etapas, pretende-se aplicar os conhecimentos obtidos, na area de analise de
falha em componentes aeronauti cos.

5. Conclusdes

Os objetivos propostos no projeto, dominar técnicas de andlise metalografica, foram
concluidos com sucesso. Foi possivel aprimorar técnicas de preparagdo de amostras tais como
lixamento, polimento e ataque quimico e também interpretacdo das microestruturas

observadas.
6. Divulgacdo dos Resultados

XX| Enic da UNITAU (Universidade de Taubaté) com o tema: “ANALISE PARA
IDENTIFICAR DETRITOS PROVENIENTES DE LIXO ESPACIAL”

1l CIMATech (Congress Of Industria Management And Aeronautical Technology) — 08 a
10 de novembro de 2016, FATEC-SIC, Sdo José dos Campos - SP
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